Tentamen Complexe Analyse
03/11/08, 08.30—11.30 uur

1. Definieer voor alle z € C met e? # 1 de functie
1 1
f@)=g—-+
(a) Toon aan dat f(z) slechts polen bezit in z = 2kni, k € Z\ {0}.

Bepaal de orde van deze polen en hun residu. Wat valt er te zeggen
over z = 07

(b) Laat zien dat f(z) samenvalt met een machtreeks om z = 0 en bepaal
van deze machtreeks de convergentiestraal (zonder die machtreeks
expliciet te maken).
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2. Definieer de functie f(2) = (2 +1)e?, z € C. Toon aan dat de functie
|f(2)| een maximum bezit als |z| < 1 en bepaal dit maximum. Beargu-
menteer het gevonden resultaat.

e De fincke f2) = (z+|) c'? s amalybisch g C, dus ooe contmu op C.
hoieder gowal is [f&)| contoun p €. Dason kezit )] op l=lgi
( begrensde gesloten, dus compadte, verzameling ) ean maximam -
De facbie &)= (z+1)€ % & niet constant , dus kon hek  maximum
niet m |=| < Lisaew\.r Condusie :  maximum  wordlt op [z|=1

Wgev\omen .
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o 3Bereke;1%met b‘ehﬁlp van residuenfekening de integraal
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Geef duidelijk aan van welke substituties gebruik gemaakt wordt.
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4. Bereken met behulp van residuenrekening de integraal
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Beargumenteer de keuze van de gebruikte contourintegraal.
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5. Definieer de 27-periodieke reéle functie F'(t) door

F(t)=0, —n<t<0; F@t)=w, 0<t<m.

(a) Bepaal de bijbehorende complexe Fourier-coefficiénten
1 ™

it —int
Cn = o F(t)e dt, neZ.

(b) Wat levert de gelijkheid van Parseval op?

(c) Bepaal voor iedere ¢ € [—7, 7| de som van de reeks

lim int

Nm D cne
n=—N

Beargumenteer het resultaat.

(d) Schrijf de complexe Fourierreeks in reéle vorm met behulp van sinus
en cosinus functies.
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